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Thermoplastische Formmassen - 

Gegenstand der vorliegenden Erflndung sind thermopla- 
stische Formmassen a us (A) thermoplastischen Polycarbo- 
naten, gegebenenfalls in Abmischung mit (B) thermoplasti- 
schen Polyalkylenterphthalaten und gegebenenfalls zusatz- 
lich mit (C) kautschukelastischen Pfropfpolymerisaten, die 
dadurch gekennzeich net sind, da&sie (D) einTerpolymerisat 
aus Acrylsaureester, Vinylester und ungesattigten Nitrilen 
zugemischt enthalten. 
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Patentansprtiche 

1 . Thermoplastische Formmassen enthaltend 

(A) thermoplastische, aromatische Polycarbonate 

mit Gewichtsmittelmolekulargewichten Mw zwischen 
10 000 und 200 000 (Mw ermittelt mittels Licht- 
streuung) und gegebenenf alls 

(B) thermoplastische Polyalkylenterephthalate im 
Mengenverhaltnis Polycarbonat zu Polyalkylen- 
terephthalat zwischen 99:1 und 1:99, und ge- 
gebenenfalls zusatzlich 

(C) kautschukelastische Pf ropfpolymerisate in 
Mengen von 1 bis 30 Gew.-%, bezogen auf die 
Gewichtssumme aus (A) und (B) , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Formmassen 

(D) Terpolymerisate , die aus 85 bis 54 Gew.-% 
Acrylsaureester , 12 bis 34 Gew.-% Vinylester 
und 3 bis 12 Gew.-% ungesMttigter Nitrile be- 
stehen, eine Mooney-ViskositSt von mindestens 
40 (ML-4 , /100°C) haben und gelfrei sind (ge- 
messen in Toluol), enthalten, wobei 

die Gewichtsmenge an Terpolymerisat (D) bei Anwesen- 
heit von (C) und (B) zwischen 0,5 und 7 Gew.~%, be- 
zogen auf die Gewichtssumme aus (A) + (B) , betrMgt, 
bei Abwesenheit von (C) , aber Anwesenheit von (B) 
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zwischen 1 und 30 Gew.-%, bezogen auf die Gewichts- 
summe aus (A) + (B) betragt, und bei Abwesenheit 
von (B) und (C) zwischen 2 und 30 Gew.-%, bezogen 
auf die Gewichtssumme aus (A) + (D ) betragt. 

5 2 . Thermoplastische Pormmassen gemaB Anspruch 1 , da- 

durch gekennzeichnet , daB die Terpolymerisatkom- 
ponente (D) aus 85 bis 60 Gew.-% Acrylsaureester , 
12 bis 28 Gew.-% Vinylester und 3 bis 12 Gew.-% 
ungesattigter Nitrile besteht. 

10 3, Thermoplastische Formmassen gemaB Anspriiche 1 und 2, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Gewichtsmenge an 
Terpolymerisat (D) bei Anwesenheit von (C) und (B) 
zwischen 1 und 5 Gew.-%, bezogen auf die Gewichts- 
summe aus (A) + (B) , betragt, bei Abwesenheit von 

15 (C) , aber Anwesenheit von (B) zwischen 5 und 25 

Gew.-%, bezogen auf die Gewichtssumme aus (A) + (B) , 
betragt und bei Abwesenheit von (B) und (C) zwischen 
5 und 20 Gew.-%, bezogen auf die Gewichtssumme aus 
(A) + (D) , betragt. 

20 4 . Thermoplastische Formmassen gemaB Anspruche 1 und 

2, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus 2 bis 30 
Gew.-% (D) und 98 bis 70 Gew.-% (A) bestehen. 

5. Thermoplastische Formmassen gemaB Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie aus 5 bis 20 Gew.-% 
25 (D) und 95 bis 80 Gew.-% (A) bestehen. 
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Thermoplastische Formmassen gemaB Anspruchen 1 und 
2, dadurch gekennzeichnet , daB sie aus 1 bis 30 Gew.-% 
(D) , bezogen auf die Gewichtssumme aus (A) + (B) , und 
100 Gew.-% (A) + (B) bestehen, wobei das Mengenver- 
haltnis von (A) : (B) zwischen 99:1 und 1:99 liegen 
kann* 

Thermoplastische Formmassen gemaB Anspruch 6 , dadurch 
gekennzeichnet, daB sie aus 5 bis 25 Gew.-% (D) , be- 
zogen auf die Gewichtssumme aus (A) + (B) und 100 Gew- 
% (A) + (B) bestehen, wobei das Mengenverh&ltnis von 
(A) : (B) zwischen 99:1 und 1:99 liegen kann. 

Thermoplastische Formmassen gemaB Anspruche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet , daB sie aus 0 f 5 bis 7 Gew.-% 
(D) ., bezogen auf die Gewichtssumme aus (A) + (B) , 
1 bis 30 Gew.-% (C) , bezogen auf die Gewichtssumme 
aus (A) + (B) , und 100 Gew.-% (A) + (B) bestehen, 
wobei das MengenverhSltnis von (A) : (B) zwischen 
99:1 und 1:99 liegen kann. 

Thermoplastische Formmassen gemSfi Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie aus 1 bis 5 Gew.-% 
(D) , bezogen auf die Gewichtssumme aus (A) + (B) ., 1 
bis 30 Gew.-% (C) , bezogen auf die Gewichtssumme aus 
(A) + (B) , und 100 Gew.-% (A) + (B) bestehen, wobei 
das MengenverhHltnis von (A) : (B) zwischen 99:1 * 
und 1:99 liegen kann. 
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10. Thermoplastische Formmassen gemaB Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , daB sie aus den Polycarbo- 
naten (A) , den Terpolymerisaten (D) , und iiblichen Zu- 
satzen, und gegebenenf alls den Polyalkylenterephtha- 
5 laten (B) und gegebenenf alls zusatzlich den kautschuk- 

elastischen Pfropfpolymerisaten (C) bestehen. 
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Thermoplastische Formmassen 



Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind thermoplastische 
Formmassen enthaltend 

(A) thermoplastische, aromatische Polycarbonate mit 
Gewichtsmittelmolekulargewichten Mn zwischen 10000 
und 200000 (Mn ermittelt mittels Lichtstreuung) und 
gegebenen falls 

(B) thermoplastische Polyalkylenterephthalate im Mengen- 
verhaltnis Polycarbonat zu Polyalkylenterephthalat 
zwischen 99:1 und 1:99 vorzugsweise zwischen 85:15 
und 10:90, und gegebenen falls zusatzlich 

(C) kautschukelastische Pf ropf polymerisate in Mengen 
von 1 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise von 5 bis 

. 25 Gew.-%, bezogen auf die Gewichtssumme aus (A) 
und (B) , dadurch gekennzeichnet , daB die Formmassen 

(D) Terpplymerisate , die aus 85 bis 54 Gew.-% Acryl- 
saureester, 12 bis 34 Gew.-% Vinylester und 3 bis 12 
Gew.-% ungesattigter Nitrile bestehen, eine Mooney- 
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Viskositat von mindestens 40 (ML-4 1 /1 00 °C) haben 
und gelfrei sind (gemessen in Toluol) , enthalten, 
wobei 

die Gewichtsmenge an Terpolymerisat (D) bei Anwesenheit 
5 von (C) und (B) zwischen 0,5 und 7 Gew.-%, vorzugsweise 

zwischen 1 und 5 Gew.-%, bezogen auf die Gewichtssumme 
aus (A) + (B) , betragt, bei Abwesenheit von (C) , aber 
Anwesenheit von (B) zwischen 1 und 30 Gew.-%, vorzugs- 
weise zwischen 5 und 25 Gew.-%, bezogen auf die Ge- 
10 wichtssumme aus (A) + (B) , betrSgt und bei Abwesenheit 
von (B) und (C) zwischen 2 und 30 Gew.-%, vorzugsweise 
zwischen 5 und 20 Gew.-%, bezogen auf die Gewichts- 
summe aus (A) + (D) , betragt. 

Die bevorzugte Zusammensetzung der Terpolymerisatkom- 
15 ponente (D) besteht aus 85 bis 60 Gew.-% Acrylsaureester , 
12 bis 28 Gew.-% Vinylester und 3 bis 12 Gew.-% unge- 
sattigtes Nitril. 

Die Komponenten (A) bis (D) 

Die Komponente {A) 

20 Unter aromatischen Polycarbonaten (A) im Sinne dieser Er- 
findung werden die bekannten Homopolycarbonate , Copoly- 
carbonate und Mischungen dieser Polycarbonate verstanden,- 
denen z.B. mindestens eines der folgenden Diphenole zu- 
grundeliegt; 
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Hydrochinon , 
Re sore in, 

Dihydroxydipheny le , 

Bis- (hydroxyphenyl ) -alkane , 
5 Bis- (hydroxyphenyl) -cycloalkane , 

Bis- (hydroxypheny 1) -sulfide , 

Bis- (hydroxyphenyl ) -ether 

Bis- (hydroxyphenyl) -ketone , 

Bis- (hydroxyphenyl) -sulfoxide / 
1 0 Bis- (hydroxyphenyl ) -sulf one , 

CC , cC f -Bis- (hydroxyphenyl) -diisopropylbenzole , sowie 

deren kernalkylierte und kernhalogenierte Derivate. 

Diese und weitere geeignete Diphenole sind z.B. in den 
US-PS 3 028 365 , 3 275 601 , 3 148 172, 3 062 781 , 
15 2 991 273 und 2 999 846, in den DE-OS 1 570 703, 

2 063 050, 2 063 052, 2 211 957 , der FR-PS 1 561 518 
und in der Monographie von H. Schnell, "Chemistry and 
Physics of Polycarbonates", Interscience Publishers, 
New York 1964, beschrieben. 

20 Bevorzugte Diphenole sind z.B. 
4,4' -Dihydroxydipheny 1 , 

2 ,4-Bis- (4 -hydroxyphenyl) -2-methylbutan , 
cC , CC f -Bis- (4-hydroxyphenyl) -p-diisopropylbenzol , 
2,2-Bis-(3-me thy 1-4 -hy dr oxy pheny 1 ) -pr opan und 
25 2 , 2-Bis- (3-chlor-4-hydroxyphenyl) -propan . 

Besonders bevorzugte Diphenole sind z.B.: 
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2 , 2 -Bis- (4-hydroxyphenyl ) -propan , 
2 , 2 -Bis- (3 ,5-dichlor-4-hydroxyphenyl) -propan, 
2 , 2-Bis- (3 , 5-dibrom-4-hydroxyphenyl) -propan , 
1 , 1 -Bis- ( 4 -hydroxyphenyl ) -cyclohexan und 
5 2 , 2-Bis- (3 , 5 -dimethyl -4 -hydroxyphenyl) -propan. 

Die aromatischen Polycarbonate (A) konnen durch den Einbau 
geringer Mengen, vorzugsweise von 0,05 bis 2,0 Mol-% (be~ 
zogen auf eingesetzte Diphenole) , drei- oder mehr als 
dreifunktioneller Verbindxingen , beispielsweise solcher 
10 mit drei oder mehr als drei phenolischen Hydroxylgruppen , 
verzweigt sein. 

Die aromatischen Polycarbonate (A) sollen in der Regel 
mittlere Molekulargewichte M w von 10 000 bis 200 000, 
vorzugsweise von 20 000 bis 80 000 haben, ermittelt 
15 durch Lichtstreuung • 

Den hochmolekularen Polycarbonaten mit M w von 10 000 
bis 200 000 kcSnnen auch kleine Anteile niedermolekularer 
Polycarbonate, z.B. mit einem mittleren Polykonden- 
sationsgrad von 2 bis 20, zugemischt sein. 

20 zur Einstellung des Molekulargewichts M w der Polycar- 
bonate (A) werden in bekannter Weise Kettenabbrecher , 
wie beispielsweise Phenol, Halogenphenole oder Alkyl- 
phenole, in den berechneten Mengen eingesetzt. 

Die Herstellung der erf indungsgemafi einzusetzenden Poly- 
25 carbonate (A) erfolgt in bekannter Weise entweder nach 
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dem Phasengrenzf IMchenverf ahren Oder nach dem Verfahren 
in homogener LQsung (Pyridinverf ahren) oder gegebenen- 
falls nach dem Schmelzumesterungsverf ahren . 

Die Komponente (B) 

Polyalkylenterephthalate (B) im Sinne der Erfindung sind 
Reaktionsprodukte aus aromatischen Dicarbonsauren oder 
ihren reaktionsf ahigen Derivaten (z.B. Dimethylestern) 
und aliphatischen, cycloaliphatischen oder aralipha- 
tischen Diolen und Mischungen dieser Reaktionsprodukte - 

Bevorzugte Polyalkylenterephthalate (B) lassen sich aus 
TerephthalsSure (oder ihren reaktionsf Shigen Derivaten, 
z.B. Dimethylterephthalat) und aliphatischen oder cyclo* 
aliphatischen Diolen mit 2-10 C-Atomen nach bekannten 
Methoden herstellen (Kunststof f -Handbuch, Bd. VIII, 
S. 695 ff, Carl Hanser Verlag, Miinchen 19 73). 

Bevorzugte Polyalkylenterephthalate (B) en thai ten min- 
destens 80, vorzugsweise mindestens 90 Mol-% , bezogen auf 
die Dicarbonsaurekomponente , Terephthalsaurereste und 
mindestens 80, vorzugsweise mindestens 90 Mol-%, bezogen 
auf die Diolkomponente , Ethylenglykol- und/ oder Butan- 
diol-1 , 4-Reste . 

Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate (B) k5nnen 
neben Terephthalsaureresten bis zu 20 Mol-% Reste anderer 
aromatischer oder cycloaliphatischer Dicarbonsauren mit 
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8-14 C-Atomen oder aliphatischer Dicarbonsauren mit 4-12 
C-Atomen enthalten, wie z.B. Reste von Phthalsaure, I so- 
ph thalsaure, Naphthalin-2,6-dicarbonsaure, 4,4 '-Di- 
phenyldicarbonsaure, Bernsteinsaure, Adipinsaure, Seba- 
5 cinsaure, AzelainsSure , Cyclohexandiessigsaure . 

Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate (B) konnen neben 
Ethandiol- bzw. Butandiol-1 ,4 -res ten bis zu 20 Mol-% 
anderer aliphatischer Diole mit 3-12 C-Atomen oder cyclo- 
aliphatischer Diole mit 6-21 C-Atomen enthalten, z.B. 

10 Reste von Propandiol-1 ,3 , 2-Ethylpropandiol-1 , 3 , Neopentyl- 

glykol, Pentandiol-1 ,5 , Hexandiol-1 ,6 , Cyclohexandi- 
methanol-1 , 4 , 3 -Methylpentandiol-2 , 4 , 2-Methy Ipentan- 
diol-2,4, 2 ,2 ,4-Trimethylpentandiol-1 , 3 und -1,6, 2- 
Ethylhexandiol-1 ,3, 2 , 2-Diethylpropandiol-1 ,3, Hexandiol- 

15 2,5,1 ,4-Di- (B-hydroxyethoxy) -benzol , 2 , 2-Bis- (4-hy- 

droxycyclohexan) -propan , 2 , 4-Dihydroxy-1 ,1,3 , 3-tetra- 
methylcyclobutan , 2 , 2-Bis- (3-B-hydroxy-ethoxyphenyl) - 
propan und 2 , 2-Bis- ( 4 -hydroxypropoxy -phenyl) -propan 
(DE-OS 24 07 674, 24 07 776, 27 15 932). 

20 Die Polyalkylenterephthalate (B) konnen durch Einbau 

relativ kleiner Mengen 3- oder 4-wertiger Alkohole oder 
3- oder 4-basischer Carbonsauren , wie sie z.B* in der 
DE-OS 19 00 270 und der US-PS 3 692 744 beschrieben sind, 
verzweigt werden. Beispiele bevorzugter Verzweigungs- 

25 mittel sind Trimesinsaure, Trimellithsaure , Trimethylol- 

ethan und -propan und Pentaerythrit . 
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Es ist ratsam, nicht mehr als 1 Mol-% des Verzweigungs- 
mittels, bezogen auf die Saurekomponente , zu verwenden, 

Besonders bevorzugt sind Polyalkylenterephthalate (B) , 
die allein aus Terephthalsaure Oder deren reaktions- 
fStiigen Derivaten (z.B. deren Dialkylestern) und Ethylen- 
glykol und/oder Butandiol-1 ,4 hergestellt worden sind, 
und Mischungen dieser Polyalkylenterephthalate, 

Bevorzugte Polyalkylenterephthalate (B) sind auch Copoly- 
ester, die. aus mindestens zwei der obengenannten Saure- 
komponenten und/oder aus mindestens zwei der obenge- 
nannten Alkoholkomponenten hergestellt sind; besonders 
bevorzugte Copolyester sind Poly- (e thy lenglykol /butan- 
diol-1 , 4) -terephthalate . 



Die als Komponente (B) vorzugsweise verwendeten Poly- 
alkylenterephthalate besitzen im allgemeinen eine 
Intrinsic-Viskositat von 0,4 bis 1,5 dl/g, vorzugsweise 
0,5 - 1,3 dl/g, insbesondere 0,6 - 1,2 dl/g, jeweils 
gemessen in Phenol/o-Dichlorbenzol (1:1 Gew.-Tl,) bei 
25 °C. 

Die Komponente (C) 

Erf indungsgemaB einsetzbare kautschukelastische Pfropf- 
polymerisate (C) umfassen Pfropf copolymer isate , vorzugs- 
weise mit Glasxibergangstemperaturen unter -20 °C, die 
im wesentlichen aus mindestens zwei der folgenden Mono- 
meren erhaltlich sind: Chloropren, Butadien, Isopren, 
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Isobuten, Styrol, Acrylnitril , Ethylen, Propylen, Vinyl- 
acetat und (Meth-) Acrylsaureester mit 1-18 C-Atomen in 
der Alkoholkomponente ; also Pf ropf polymer isate, wie sie 
z.B. in "Methoden der Organischen Chemie" , (Houben-Weyl) , 
Bd. 14/1 f Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1961, S. 393-406, 
und in C. B. Bucknall f "Toughened Plastics", Appl. Science 
Publishers, London 1977, beschrieben sind. Bevorzugte 
Pf ropfpolymerisate (C) besitzen einen Gelgehalt von iiber 
20 Gew.-%, vorzugsweise iiber 40 Gew.-%. 

Bevorzugte Pf ropfpolymerisate (C) sind z.B. mlt Styrol 
und/oder Acrylnitril und/oder (Meth) -Acrylsaurealkyl- 
estern gepfropfte Polybutadiene , Butadien/Styrol-Copoly- 
merisate und Poly- (meth) acrylsaureester , z.B. auch Co- 
polymerisate aus Styrol oder Alkylstyrol und konjugierten 
Dienen (schlagf estes Poly styrol) , d.h. Copolymer! sate der 
in der DE-OS 16 94 173 (= US-PS 3 564 077) beschriebenen 
Art; bevorzugte Pf ropf polyraerisate (C) sind z.B. auch 
mit Acryl- oder Methacrylsaureestern oder mit Vinyl- 
acetat oder mit Acrylnitril oder mit Styrol oder mit 
Alkylstyrolen gepfropfte Polybutadiene, Butadien/Styrol- 
Copolymerisate , Butadien/Acrylnitril -Copolymer isate , 
Polyisobutene oder Polyisoprene , wie sie z.B. in der 
DE-OS 23 48 377 US-PS 3 919 353) beschrieben sind. 

Besonders bevorzugte Pf ropfpolymerisate (C) sind z.B. 

ABS-Polymerisate , wie sie z.B. in der DE-OS 20 35 390 

(= US-PS 3 644 574) oder in der DE-OS 22 48 242 
(= GB-PS 1 409 275) beschrieben sind. 
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Besonders bevorzugte Pfropf polymer is ate (C) sind z.B, 
Pfropfpolymerisate , die durch Pfropf reaktion von 

I . 

10-40, vorzugsweise 10-35, insbesondere 15-25 Gew.-%, 
bezogen auf Pfropf produkt , mindestens eines (Meth)- 
Acrylsaureesters und/oder eines Gemisches aus 

10-35, vorzugsweise 20-35 Gew.-%, bezogen auf Gemisch, 
Acryinitril und 

65-90 , vorzugsweise 6 5-80 Gew.-%, bezogen auf Gemisch, 
Styrol auf 

II. 

60-90, vorzugsweise 65-90, insbesondere 75-85 Gew.-%, 
bezogen auf Pf ropf produkt , eines Butadien-Polymerisats 
mit mindestens 70 Gew.-%, bezogen auf II, Butadien- 
resten als Pfropf grundlage erhaltlich ist, 

wobei vorzugsweise der Gelanteil der Pfropfgrundlage 
II 5? 70 % (in Toluol gemessen) , der Pfropfgrad G 0,15 
bis 0,55 und der mittlere Teilchendurchmesser d^g des 
Pfropfpolymerisats (C) 0,2 bis 0,6, vorzugsweise 0,3 bis 
0,5 jjjn betr agen • 

(Meth) Acrylsaureester I sind Ester der Acrylsaure bzw* 
Methacrylsaure und einwertiger Alkohole mit 1 bis 8 
C-Atomen . 



Le A 22 051 



3302124 

AH 



Die Pfropfgrundlage II kann neben Butadienresten bis zu 
30 Gew-.-%, bezogen auf II, Reste anderer ethylenisch un- 
gesattigter Monomerer , wie z.B. Styrol, Acrylnitril , 
Ester der Acryl- oder Methacrylsaure mit 1-4 C-Atomen in 
der Alkoholkomponente (wie Methacrylatr Ethylacrylat , 
Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat) , enthalten. Die 
bevorzugte Pfropfgrundlage II besteht aus reinem Poly- 
butadien . 

Da bei der Pf ropf reaktion die Pfropfmonomeren I bekannt- 
lich nicht vollstSndig 1 auf die Pfropfgrundlage II auf- 
pf ropf en, enthalten die erf indungsgemaB einzusetzenden 
Pf ropf polymer isate (C) neben den eigentlichen gepf ropf ten 
Polymeren auch Homo- und gegebenenf alls Copolymer isate. 
der zur Pfropfung eingesetzten Pfropfmonomeren I. 

Der Pfropfgrad G bezeichnet das Gewichtsverhaltnis von 
auf gepfropf ten Pfropfmonomeren zur Pfropfgrundlage und 
ist dimensionslos . 

Die mittlere TeilchengroBe d 5Q ist der Durchmesser, ober- 
halb und unterhalb dessen jeweils 50 Gew.-% der Teilchen 
liegen. Er kann bestimmt werden mittels Ultrazentrif ugen- 
Messungen (W. Scholtan, H* Lange, Kolloid. Z. und Z. Poly- 
mere 250 (1972), 782-796) oder mittels Elektronenmikros- 
kopie und anschlieBende Teilchenauszahlung (G. Kampf , 
H • Schuster, Angew. Makromolekulare Chemie 14 , (1970), 
111-129) oder mittels Lichtstreuungsmessungen 
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Besonders bevorzugte Pfropf polymer isate (C) sind z.B. 
auch Pf ropf polymer isate aus 

(a) 

25-98 Gew.-%, bezogen auf Pf ropfpolymerisat (C) , Acrylat- 
kautschuk mit einer Glasubergangstemperatur unter -20 °C 
als Pfropfgrundlage und 

(b) 

2-75 Gew.-%, bezogen auf Pf ropfpolymerisat (C) , mindestens 
eines polymerisierbaren ethyleriisch ungesattigten Mono- 
meren, dessen bzw. deren in Abwesenheit von (a) ent- 
standenem Homo- bzw. entstandenem Copolymer isate eine 
Glastibergangstemperatur uber 25 °C hStten, als Pfropf- 
monomere . 

Die Acrylatkautschuke (a) der Pf ropfpolymerisate (C) 
sind vorzugsweise Polymerisate aus Acrylsaurealkyl- 
estern, gegebenenf alls mit bis zu 40 Gew.-% anderer 
pblymerisierbarer ethylenisch unges&ttigter Monomerer. 
Sofern die als Pfropfgrundlage (a) eingesetzten Acrylat- 
kautschuke (wie auf Seite 13/14 beschrieben) ihrerseits 
bereits Pf ropf produkte mit einem Dienkautschukkern 
sind, wird zur Berechnung dieser Prozentangabe der Dien- 
kautschukkern nicht mitgezahlt. Zu. den bevorzugten poly- 
merisierbaren AcrylsSureestern gehSren C^-C^-Alkylester , 
beispielsweise Methyl-, Ethyl-, Butyl-, Octyl- und 2- 
Ethylhexylester ; Halogenalkylester , vorzugsweise Halogen- 
C--C ft -Alkylester , wie Chlorethylacrylat und aromatische 
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Ester wie Benzylacrylat und Phenethylacrylat . Sie konnen 
einzeln oder in Mischung eingesetzt werden. 

Die Acrylkautschuke (a) konnen unvernetzt oder vernetzt, 
vorzugsweise partiell vernetzt, sein. 

Zur Vernetzung konnen Monomere mit mehr als einer poly- 
merisierbaren Doppelbindung copolymerisiert werden. Be- 
vorzugte Beispiele fur vernetzende Monomere sind Ester 
ungesattigter Monocarbonsauren mit 3 bis 8 C-Atomen und 
ungesattigter einwertiger Alkohole mit 3-12 C-Atomen 
oder gesattigter Polyole mit 2-4 OH-Gruppen mit 2-20 
C-Atomen, wie z.B. Ethylenglykoldimethacrylat oder 
Allylmethacrylat; auBerdem mehrfach ungesattigte hetero- 
cyclische Verbindungen , wie z.B. Trivinyl- und Triallyl- 
cyanurat und -isocyanurat , Tris-acryloyl-s-triazine , 
auBerdem polyf unktionelle Vinylverbindungen , wie Di- und 
Trivinylbenzole ; aber auch Triallylphosphat und Diallyl- 
phthalat . 

Bevorzugte vernetzende Monomere sind Allylmethacrylat, 
Ethylenglykoldimethacrylat, Diallylphthalat und hetero- 
cyclische Verbindungen, die mindestens 3 ethylenisch un- 
gesattigte Gruppen aufweisen. 

Besonders bevorzugte vernetzende Monomere sind die 
cyclischen Monomeren Triallylcyanurat , Triallyliso- 
cyanurat , Tr ivinylcyanurat , Tr iacryloylhexahydro-s- 
triazin, Triallylbenzole - 



Le A 22 051 



3302124 

- to - 



Die Menge der vernetzenden Monomeren betragt vorzugs- 
weise 0,02 bis 5 Gew.~%, insbesondere 0,05 bis 2 Gew.-%, 
bezogen auf Pfropf grundlage (a) . 

Bei cyclischen vernetzenden Monomeren mit mindestens 
drei ethylenisch ungesattigten Gruppen ist es vorteil- 
haft, ihre Menge auf 1 Gew.-% der Pfropf grundlage (a) 
zu beschranken. 

Bevorzugte "andere" polymerisierbare ethylenisch unge- 
s&ttigte Monomere, die neben den Aery IsMuree stern ge- 
gebenenfalls zur Herstellung der Pfropf grundlage (a) 
dienen konnen, sind z.B. Acrylnitril, Styrol , Q£ -Methyl- 
styrol , Acrylamide , Vinyl-C^ -Cg-alkylether . Bevorzugte 
Acrylatkautschuke als Pfropf grundlage (a) sind Emul- 
sionspolymerisate , die einen Gelgehalt von ^60 Gew*-% 
aufweisen, 

Der Gelgehalt der Pfropf grundlage (a) wird bei 25 °C 
in Dimethylformamid bestimmt (M. Hoffmann, H. Kr5mer, 
R. Kuhn, Polymeranalytik I und II, Georg Thieme Ver- 
lag, Stuttgart 1977). 

Acrylatkautschuke als Pfropf grundlage (a) k5nnen auch 
Produkte sein, die einen vernetzten Dienkautschuk aus 
einem oder mehreren konjugierten Dienen, wie Polybuta- 
dien, oder ein Copolymer i sat eines konjugierten Diens 
mit einem ethylenisch ungesattigten Monomer, wie Styrol 
und/oder AcrylnitriJL , als Kern enthalten. 
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Der Anteil des Polydien-Kern in der Pf ropf grundlage (a) 
kann 0,1 bis 80 Gew.-%, bevorzugt 10-50 Gew.-%, bezogen 
auf (a)/ betragen. Schale und Kern k6nnen unabhangig 
voneinander unvernetzt, teilvernetzt oder hochvernetzt 
5 ^sein. 

Besonders bevorzugte Pf ropf grundlagen (a) fur Pfropf- 
polymerisate (C) auf Basis von Polyacrylsaureestern 
seien nachfolgend zusammengef afit : 

1 . ' Acrylsaureesterpolymerisate und -copolymerisate 
10 ohne Dienkautschukkern und 

2 . Acrylsaureesterpolymerisate und -copolymerisate , 
die einen Dienkautschukkern enthalten. 

Die Pf ropf ausbeute , d.h- der Quotient aus der Menge des 
auf gepf ropf ten Monomeren (b) und der Menge des einge- 
15 setzten Pf ropf monomer en (b) betragt in der Regel 20 bis 

80 Gew.-%. Die Bestimmung kann, wie bei M. Hoffmann, 
H. Kr5mer, R. Kuhn f Polymeranalytik , Bd. 1, Georg Thieme 
Verlag, Stuttgart 1977, beschrieben, erfolgen. 

Bevorzugte Pfropfmonomere (b) sind '3T-Methylstyrol, 
20 Styrol, Acrylnitril, Methylmethacrylat oder Mischungen 

dieser Monomeren- Bevorzugte Pf ropfmonomermischungen 
sind solche aus Styrol und Acrylnitril im Gewichtsver- 
haltnis 90:10 bis 50:50. 
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Solche Pfropfpolymerisate (C) auf Basis von Polyacryl- 
saureestern werden z.B. in der DE-AS 24 44 584 
(= US-PS 4 022 748) und in der DE-OS 27 26 256 
(= US-PS 4 096 202) beschrieben. 

Besonders vorteilhafte Pfropfpolymerisate dieser Art 
erh&lt man, wenn man 2-20 Gew.-%, vorzugsweise 2-15 
Gew.-%, bezogen auf (C) , Monomer (b) auf 80-98, vor- 
zugsweise 85-97 Gew.-%, bezogen auf (C) , des vollstandig 
gebrochenen und in Wasser auf geschlammten Latex von (a) 
in Abwesenheit von Suspendiermittel aufpfropft. Das 
anfallende pulverf ormige Pfropypolymer isat kann an- 
schlieBend getrocknet und im gewiinschten Verhaltnis unter 
Einwirkung von ScherkrSften mit den anderen Komponenten 
so homogenisiert werden, daB die mittlere TeilchengroBe 
d 50 von (C) in der erf indungsgemaBen Mischung 0,05 
bis 3 \im, vorzugsweise 0,1 bis 2 urn, insbesondere 0,2 
bis 1 tim betrSgt. 

Der Begriff "in Abwesenheit von Suspendiermittel" be- 
deutet die Abwesenheit von Stoffen, die nach Art und 
Menge die Pfropf monomer en (b) in der waBrigen Phase 
suspendieren kSnnten . Die Definition schlieBt die An- 
wesenheit von Stoffen nicht aus, die z.B. bei der Her- 
stellung einer gepfropften Pfropfgrundlage (a) suspen- 
dierend gewirkt haben; in derartigen Fallen muB das 
Koagulations- oder Fallungsmittel , das zum Brechen des 
Latex (a) eingesetzt wird, in einer Menge zugesetzt wer- 
den,. die die suspendierende Wirkung der in der Vorstufe 
eingesetzten Stoffe kompensiert; mit anderen Worten: 
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Es muB darauf geachtet werden, daB die Pf r op f monomer en 
(b) in der waBrigen Phase keine (stabile) Emulsion er- 
geben • 

Ein derart in Abwesenheit von Suspendiermittel herge- 
5 stelltes Pf ropfpolymerisat (C) ist als Bestandteil der 

erf indungsgemaBen Formmassen in den anderen Harzkom- 
ponenten zu einer auBergewdhnlich niedrigen Teilchen- 
gr6Be verteilbar, die relativ unverandert auch langere 
Verarbeitungszeiten bei hoherer Temperatur iiber stent. 

10 Der Begriff "auBergewShnlich niedrige TeilchengroBe" 
meint, daB Anzahl, Form und GroBe der einzusetzenden 
Pf ropf polymer isatteilchen mit Anzahl, Form und GroBe der 
in die geschmolzenen anderen Harzkomponenten e ingebr achten 
Pfropfpolymerisatteilchen auch nach dem Homogenisieren 

15 im wesentlichen noch ubereinstimmen . 

Als Pfropf grundlage (a) konnen auch solche Acrylat- 
kautschuke, verwendet werden, die als waBrige Emulsion 
(Latex) anf alien und deren Latexpartikel 1-20 Gew.-%, 
vorzugsweise 1-10 Gew.-%, bezogen auf (a) , bereits in 
20 waBriger Emulsion auf gepf ropf te Monomere enthalten, 

deren Homo- bzw. Copolymer isate Glastemperaturen > 0°C 
aufweisen wtirden- 

Bevorzugte derartige auf gepf ropf te Monomere sind Alkyl- 
acrylate, Alkylmethacrylate , Styrol, Acrylnitril, 
25 . °C -Methylstyrol und/oder Vinylacetat. 
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Derartige Pfropf grundlagen (a) werden z.B. durch Emul- 
sionspolymerisation oder Emulsionspf ropf polymerisation 
' hergestellt. Man kann sie aber auch so herstellen, daB 
man einen Acrylatkautschuk in LSsung oder Masse her- 
5 stellt, dann die Pf ropfmonomeren aufpfropft und an- 

schlieBerid diese Kautschuke in eine waBrige Emulsion, 
die sich fur weitere Pf ropfverfahren eignet, taberfiihrt,. 

Als Pfropfgrundlagen (a) fiir Acrylatkautschuke dieser 
besonderen Ausf iihrungsf orm eignen sich also vorzugs- 

10 weise neben den auf Seite 13/14 auf gezMlilten Polymerisaten 
auch in waLBriger Emulsion hergestellt Pfropf polymeri- 
sate aus Acrylsaureesterpolymerisaten oder -copolymer!- 
saten, die gegebenenf alls einen Dienkautschukkern ent- 
halten, und ethylenisch ungesattigten polymerisier- 

15 baren Monomeren. 

Die Kompbnente (D) 

Die erf indungsgemaB einzusetzenden Terpolymerisate (D) 
bestehen aus 

85 bis 54 Gew.-% Acrylsaureestern, 
20 12 bis 34 Gew^-% Vinylester und 

3 bis 12 Gew.-% ungesattigter Nitrile. 

Bevorzugte Mengenbereiche sind 

85 bis 60 Gew.-% Acrylsaureester , 
12 bis 28 Gew.-% Vinylester und 
25 3 bis 12 Gew.-% ungesSttigte Nitrile. 
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Die erf indungsgemaB einzusetzenden Terpolymerisate (D) 
haben eine Mooney-Viskositat von mindestens 40 (Ml-4*/ 
100°C) und sind gelfrei (gemessen in Toluol) . 

Sie sind in dem europaischen Patent 9731 bzw. in der 
5 deutschen Of f enlegungsschrif t 28 43 041 (Le A 19 019) 
beschrieben . 

• Ihre Herstellung erfolgt gemaB diesen Lit .-Stellen indem 
man 75 bis 40 Gew. -Telle eines Acrylsaureesters, 20 bis 
55 Gew. -Telle eines Vinylesters und 3 bis 9 Gew. -Telle 
10 eines ungesattigten Nitrils in waBriger Suspension oder 
Emulsion in Gegenwart eines monomer- oder wasserlos- 
lichen Polymerisationsinitiators bei Temperaturen von 
0 bis 60°C, vorzugsweise von 10 bis 50 °C bis zu einem 
Umsatz von 90 %, vorzugsweise 80 % polymerisiert . 

15 zur Herstellung der Terpolymerisate (D) bevorzugte 

Zusammensetzung geht man von 75 bis 45 Gew.-Teilen Acryl- 
ester, 20 bis 48 Gew.-Teilen Vinylester und 3 bis 9 Gew.- 
Teilen ungesattigten Nitrils aus. 

Die erf indungsgemaB einzusetzenden Terpolymerisate (D) 
20 sind nicht vulkanisiert , d.h. nicht vernetzt. 

Als Acrylsaureester seien beispielsweise genannt: Acryl- 
saureester mit 2-8 OAtomen in der Alkoholkomponente wie 
Acrylsaureethyl-, -propyl-, -butyl-, -hexyl-, -2-ethyl- 
hexylester, bevorzugt Acrylsaurebutylester . 
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Als ungesattigte Nitrile seien beispielsweise genannt: 
Acrylnitrile , die durch eine Methylgruppe Oder ein 
Chloratom substituiert sein konnen, wie Methacrylnitril , 
Acrylnitril, 2-Chloracrylnitril , bevorzugt Acrylnitril. 

Die Polymerisate D haben eine Mooney-ViskositSt von 
mindestens 40 (Ml-4 9 /1 00 °C) . Sie konnen nach einem im 
europaischen Patent 000 9731 dargelegten Verfahren her- 
gestellt werden. 

Zum Stand der Technik 

Die Komponenten (A) bis (D) sind als solche bekannt. 

Mischungen aus Polycarbonaten und Polyestern sind auch 
bekannt (siehe beispielsweise DE-PS 1 187 793 und 
DE-AS 1 694 124 (Le A 10 435)). 

Mischungen aus Polyestern und gepfropften Polymerisaten 
sind ebenfalls bekannt (siehe beispielsweise US-PS'en 
3 919 353 f 3 564 077, DE-OS 2 659 338 oder US-PS 4 096 202 
bzw. DE-OS 2 726 256) . 

Mischungen aus Polycarbonaten und Polymerisaten sind 
ebenfalls bekannt (siehe beispielsweise Japanische Patent- 
publikation Nr. 18611/68 (Teijin, Prioritat 30.6.1965), 
US-PS 3 663 471 (Le A 11 969), US-PS 3 437 631 (Mo 936), 
US-PS 4 299 928 (Mo 2062) oder DE-OS 3 114 494). 
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Mischungen aus Polycarbonaten, Polyestern und gepfropften 
Polymerisaten sind ebenfalls bekannt (siehe beispielsweise 
US-PS 38 -64 428 bzw. DE-AS 23 43 609 Oder US-PS 42 64 487 
bzw. EU-OS 25 920) . 

5 Formmassen der hier in Rede stehenden Art sind beispiels- 
weise auch beschrieben in DE-AS 11 70 141 (= US-PS 31 30 177) r 
GB 992 503 (US 31 62 695), DE-PS 15 69 448 (=GB 10 07 724), 
DE-AS 20 37 419 {= US-PS 36 55 824) , DE-OS 22 64 269 
US-PS 38 01 673), DE-OS 23 04 214 (= GB 13 63 402), 

10 DE-OS 23 29 585 (Le A 15 024), DE-OS 30 31 524 
(= US-PS 42 60 693) und US-PS 42 57 937. 

Die Modif izierung von Polycarbonat-Polyester-Gemischen 
durch den Zusatz von verschiedenen Polymerisaten fuhrt 
zwar zu Polycarbonat-Polyester-Formmassen mit einer Viel- 

15 zahl von guten Eigenschaf ten, jedoch ist eine verbesserte 
Bestaftdigkeit gegen Witterungseinf liisse oder eine Ver- 
besserung der kritischen Breite gegebenenf alls in Kombi- 
nation mit einer "guten Festigkeit im DurchstoBversuch" 
bei -40 °C (gemaB DIN 53 443) erstrebenswert, etwa fur 

20 den Einsatz derartiger Formmassen im AuBenbereich von 

Kraftfahrzeugen oder in Formkorpern der verschiedensten 
Dimensionierung und Formgestaltung • 

Polycarbonate weisen bekanntlich hohe Iz.od-Kerbschlag- 
zahigkeitswerte auf (ASTM D-256). Diese Werte von etwa 
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8,54 J/cm (16 ft-lbs/in.) in Verbindung mit dera Brechen 
durch Verf ormungsbruch sind charakteristisch fiir Prtif- 
korper, die schmaler als etwa 3,2 mm (1/8") sind, 
Br e iter e Prufkorper, d.h. mit einer Breite von 6,35 mm 
5 d/4"), reiBen durch Spr6dbruch bei etwa 1,33 J/cm 

(2,5 ft-lbs/in.) . 

Die Abhangigkeit der Kerbschlagzahigkeit von der Breite 
fiihrt zu dem Begriff der "kritischen Breite", einein Werk- 
stoff parameter , der als die Breite definiert wird, bei 
10 der in der graphischen Darstellung der Kerbschlagzahig- 
keit in Abhangigkeit von der Probenbreite eine Unter- 
brechung auftritt. Die Kerbschlagzahigkeit wird nach 
ASTM D 256 geraessen. 

Unter der Breite der Probe soli die KantenlSnge des 
15 Prtifstabes verstanden werden , die parallel zur Kerbe 
verlSuft. Damit ist die Breite der Probe gleichzeitig 
die Lange der Kerbe. 

Beispielsweise zeigt Polycarbonat auf Basis von Bisphenol 
A mit einer Schmelzf luBrate von 3*6 g/10 min bei 300 °C 
20 (ASTM D-1238) eine Unterbrechung bei etwa 5,71 mm. Form- 
teile aus diesem Material, die schm&ler sind als 5,71 mm, 
brechen beim Aufschlag durch Verf ormungsbruch, wahrend 
dickere Formteile durch Sprodbruch brechen. 

Die Abhangigkeit der Kerbschlagzahigkeit von der Breite 
25 stellt einen Nachteil dar, weil sie die Eignung der Form- 
massen dadurch zu begrenzen pflegt, daB sie der Dimen- 
sionierung und Formgestaltung von Formteilen Begrenzungen 
auferlegt. 

Le A 22 051 
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Die bisher bekannten L6sungen zur Verbesserung der kri- 
tischen Breite von Polycarbonaten, beispielsweise der 
Zusatz von Polyolefinen (US-Patent 34 37 631), der Zu- 
satz von ABS (US-Patent 36 63 471) oder der Einbau von 

5 Thiodiphenolen (DE-OS 27 21 595 (Mo 1607) bzw* 

Can-PS 10 94 738 (Mo 1607-Can)) sind nicht vollig be- 
friedigend, insbesondere liefern die Zweiermischungen 
..ii.T Polyolefinen bzw. mit ABS bei der weiteren Abmischung 
mit Polyalkylenterephthalaten noch keine optimalen Eigen- 

10 schaftskombinationen fur spezielle Anwendungen etwa im 
Bereich von Kraf tf ahrzeugen . 

Bei Abmischungen von Polycarbonaten und Polyalkylentere- 
phthalaten, die durch den Zusatz von Pf ropf polymerisaten 
modifiziert sind, erhSht der erf indungsgemSBe zusatzliche 
15 Zusatz des Terpolymerisat die kritische Breite f ohne 

das Verhalten beim DurchstoBversuch oder die WSrmeform- 
bestandigkeit zu stark negativ zu beeinfluBen. 

Die erf indungsgemaBen Formmassen bestehend aus Polycar- 
bonaten, Polyalkylenterephthalaten und den erf indungsge- 
20 maBen Terpolymerisaten sind einerseits vergleichbaren 

Dreiermischungen aus Polycarbonaten, Polyalkylenterephtha- 
laten und Pf ropf polymerisaten auf Polybutadienbasis be- 
ziiglich Versprodung und Vergilbung iiberlegen, welche bei 
AuBenbewitterung in Betracht zu Ziehen ist f und anderer- 
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seits vergleichbaren Dreiermischungen aus Polycarbonaten, 
Polyalkylenterephthalaten und Polyacrylaten hinsichtlich 
RiBbildung und Vergrauung der Oberflache iiberlegen. 
Diese treten bei den Polyacrylathaltigen Dreiermischungen 
schon bei kurzzeitigem Kontakt mit insbesondere methanol- 
haltigem Benzin auf , was vor allem bei pigmentierten Form- 
mas sen wegen der damit verbundenen Farbverschiebung be- 
sonders nachteilig ist. 

Derartige Nachteile verhindern den Einsatz von aus diesen 
Formmassen hergestellten Formteilen z.B. im AuBenbereich 
von Kraf tf ahrzeugen, wo eine groBe Belastung durch 
Witterungseinf liisse auftritt und der Kontakt mit Kraft- 
stoffen nicht ausgeschlossen werden kann. 

pie erf indungsgemaBen Dreiermischungen aus Polycarbonaten, 
Polyalkylenterephthalaten land Terpolymerisaten besitzen 
somit gute Schlagzahigkeit in Kombination mit Bestandig- 
keit gegen Witterungseinf liisse und Oberf ISchenresistenz 
gegen Benzin und andere Arten von Kraf tstof f en. 

Technische Brauchbarkeit 

a) Die erf indungsgemaBen Formmassen aus Polycarbonaten und 
Terpolymerisaten konnen in ublicher Weise zu Formkorpern 
bei a?emperaturen von 260 °C bis 310 °C auf ublichen Polycar- 
bonatverarbeitungsmaschinen verarbeitet werden und uber- 
all dort eingesetzt werden, wo bislang die bekannten Poly- 
carbonate ohne oder mit Schlagzahmodif ikator eingesetzt 
werden. Sie konnen noch ubliche Zusatze wie Verarbeitungs- 
hilfsmittel, Full- oder VerstSLrkungsmaterialien, Stabi- 
lisatoren oder Flammschutzmittel enthalten. 
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Die erf indungsgemaBen Formmassen aus Polycarbonaten, 
Polyalkylenterephthalaten und Terpolymerisaten k5nnen 
ubliche Zusatze wie Gleit- und Entf ormungsmittel , 
Nukleiermittel, Stabilisatoren, Fiill- und VerstSrkungs- 
stoffe, Flammschutzmittel sowie Farbstoffe enthalten. 

Die erf indungsgemaBen Formmassen aus Polycarbonaten, 
Polyalkylenterephthalaten und Terpolymerisaten kon- 
nen bis zu 60 Gew.-%, bezogen auf Gesamtgewicht der 
verstarkten Formmasse, ubliche Full- und/oder Ver- 
starkungsstof f e enthalten, Bevorzugte Verstarkungs- 
stoffe sind Glasfasern. Bevorzugte Fullstoffe, die 
auch verstarkend wirken konnen, sind Glaskugeln, Glim- 
mer, Silikate, Quarz, Talkum, Titandioxid, Wollastonit. 

Flammgeschutzte Varianten dieser Dreierkomponentenform- 
massen enthalten Flammschutzmittel in einer Konzentra- 
tion von im allgemeinen weniger als 30 Gew.-%, bezogen 
auf Gesamtgewicht der f lammgeschutzten Formmassen. 

Es kommen die fxir Polycarbonate bzw. Polyester be- 
kannten Flammschutzmittel in Frage, wie z.B. Poly- 
halogendiphenyl , Polyhalogendiphenylether , Polyhalo- 
genphthalsaure und ihre Derivate und Polyhalogeno- 
ligo- und -polycarbonate, wobei die entsprechenden 
Bromverbindungen besonders wirksam sind. AuBerdem 
enthalten. sie in der Regel einen Synergisten, wie 
z.B. Antimontrioxid. 
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Die erf indungsgemaBen Formmassen kdnnen bei Massetem- 
peraturen von 260 bis 280 °C und bei Formtemperaturen 
von 60 bis 70 °C verspritzt werden. 

Ihre technische Verwendung erfolgt beispielsweise im 
AuBenbereich von Kraf tf ahrzeugen beispielsweise als 
StoBf anger Oder Prallschiirzen. 

c) Die erf indungsgemaBen Formmassen aus Polycarbonaten , 
Polyalkylenterephthalaten, Pfropf polymer isaten und 
Terpolymerisaten eignen sich beispielsweise gut zur 
Herstellung von Scheinwerf erref lektoren, Ventilator- 
propellern oder Zahnradern Oder ahnlichen Formk6r- 
em. 

Sie k6nnen bei Massetemperaturen von 260 bis 280 °C 
und bei Formtemperaturen von 60 bis 70 °C verspritzt 
werden . 

Die erf indungsgemaBen Formmassen kSnnen Ubliche Zu- 
sStze, wie Gleit- und Entf ormungsmittel , Nukleier- 
mittel, Stabilisatoren Fttll- und VerstMrkungsstof fe , 
Flammschutzmittel sowie Farbstoffe enthalten. 

Die Formmassen kSnnen bis zu 60 Gew.-%, bezogen 
auf Gesamtgewicht der verstarkten Formmasse, iXb- 
liche Full- und/oder Verstarkungsstof f e enthalten. 
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Bevorzugte VerstSrkungsstof fe sind Glasfasern. Bevorzugte 
Fullstoffe, die auch verstarkend wirken konnen, sind 
Glaskugeln, Glimmer/ Silikate, Quarz, Talkum, Titandioxid, 
Wollastonit. 

Flammgeschutzte Varianten dieser Vierkomponentenf orm- 
massen enthalten Flammschutzmittel in einer Konzentra- 
tion von im allgemeinen weniger als 30 Gew.-%, bezogen 
auf Gesamtgewicht der f lammgeschutzten Formmassen. 

Es kommen alle die fur Polycarbonate bzw. Polyester bzw. 
Pf ropfpolymerisate bekannten Flammschutzmittel in Frage, 
wie z • B . Polyhalogendipheny 1 , Polyhalogendipheny lether , 
Polyhalogenphthalsaure und ihre Derivate und Polyhalo- 
genoligo- und -polycarbonate, wobei die entsprechenden 
Bromverbindungen besonders wirksam sind. AuBerdem ent- 
halten sie in der Regel einen Synergisten, wie z.B. 
Antimontrioxid . 
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I . Beispiel 1 

Polycarbonat auf der Basis von Bisphenol A mit einer 
relativen Losungsviskositat von 1/29, gemessen in 
Methylenchlorid in einer Konzentration von 0,5 g/ 
100 ml CH2C1 2 bei 25 °C und ein Terpolymeres , be- 
stehend aus 77 % Butylacrylat , 17 % Vinylacetat und 
6 % Acrylnitril, werden in Mengen gemSB der folgen- 
den Tabelle bei 270 °C in einer geeigneten Maschine 
gemischt und das erhaltene Material bei 290 °C in 
einer Spr itzgieBmaschine zu verschieden breiten 
Prufstaben verarbeitet. An diesen Formkdrpern wird 
entsprechend ASTM D 256 die Kerbschlagprtifung durch- 
gefuhrt und die Breite bestimmt, oberhalb der die 
KerbschlagzShigkeit drastisch kleiner ist. 



Gew. -% 



Gew.~% 



Gew.~% 



Polycarbonat 
Terpolymeres 



95 



5 



92/5 
7,5 



90 



10 



Kritische Breite 



bei Raumtemperatur 



> 8 mm 



> 8 mm 



> 8 mm 




4 mm 



> - 8 mm 



z>8 mm 



Das verwendete Polycarbonat alleine hat eine kri- 
tische Breite von 4,8 mm bei Raumtemperatur. 
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II. Beispiel 1 (alle Teile - Angaben sind Gewichtsteile) 

40 Tl. Polybutylenterephthalat mit einem I.V. von 1, 
16, 52 Tl. Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit 
einer relativen Losungsviskositat von 1,29 (gemessen 

5 in Methylenchlorid in einer Konzentration von 0,5 g/ 

100 ml CH 2 C1 2 bei 25°C) , 7 Tl . eines Terpolymeren , 
bestehend aus 77 % Butylacrylat , 17 % Vinylacetat 
und 6 % Acrylnitril und 1 Tl. Pigmente, so daB die 
Formmasse eine graue Parbe aufweist, werden in einer 

10 geeigneten Maschine bei 270°C gemischt und granu- 



liert. 



15 



Das Granulat wird in einer SpritzguBmaschine bei 
270 °C Massetemperatur und 60 °C Formtemperatur zu 
Formkorpern entsprechend DIN 53 453 = ISO/R 179 
(Normkleinstabe und Flachstabe) verarbeitet. 



Die Normkleinstabe werden in Anlehnung an den DIN- 



Entwurf 53 449, Teil 3, so uber eine Metal lschab lone 
gespannt, daS sie eine Randf aserdehnung von 0,6 % 



20 



haben. Jewells 2 Proben werden jeweils 5 min in zwei 
unterschiedliche Fliissigkeiten , die als Kraftstoff- 
simulanz dienen, getaucht: 



Kraftstoff a besteht aus 50 % Isooctan und 50 % Toluol 



Kraftstoff b besteht aus 4 2,5 % Isooctan, 42,5 % 



Toluol und 15 % Methanol 



25 



An diesen Proben wird die RiBbildung beurteilt. 
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• Zur Priifung auf die Neigung 2um Vergrauen werden 
jeweils zwei Norrakleinstabe ohne Spannungsbelastung 
1 min in die Medien getaucht und anschlieBend die 
Vergrauung beurteilt. 

Ergebnis: 

Die Proben weisen weder eine sichtbare Vergrauung 
noch sichtbare Risse auf. 

Das Produkt hat eine Kerbschlagzahigkeit , gemessen 
nach ISO/R 179 von 

2 

56 kJ/m bei Raumtemperatur und 
8 kJ/m 2 bei -40 °C. 

Die warmeformbstandigkeit (Vicat-Erweichungstempera- 
tur VST Methode B) , gemessen nach ISO 306 (DIN 
53 460), betragt 117°C. 

II. Beispiel 2 (Vergleichsbeispiel) 

40 Tl. Polybutylenterephthalat (wie Beispiel 1) , 
52 Tl. Polycarbonat (wie Beispiel 1), 1 % Pigmente 
(wie Beispiel 1) sowie 5 Tl. eines Kautschukmodi- 
fikators und 2 Tl- eines Copolyethylens werden wie 
im Beispiel 1 gemischt f granuliert und zu Form- 
korpern verarbeitet. 

Der Kautschukmodif ikator besteht aus 79,2 Tl . 
n-Butylacrylat , das mit 0,4 Tl. 1 , 3-Butylendiacrylat 
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vernetzt ist und in dem 0,4 Tl. Diallylmaleat als 
Pf ropfmonomeres einpolymerisiert sind, als Pfropf- 
grundlage und 20 Tl. Polymethacrylat aus Pfropf- 
auf lage. 

5 Das Copolyethylen besteht aus 7 % n~Butylacrylat , 

4 % Acrylsaure und 84 % Ethylen. 

Die Normkleinstabe wurden wie in Beispiel 1 be- 
schrieben auf ihr Verhalten gegenuber Kraftstoff- 
simulanz getestet. 

•jO Ergebnis: 

In Isooctan/Toluol: Risse und wenig Ver- 

grauung 

In Isooctan/Toluol + Methanol :keine Risse, aber 

starke Ver grauung 

15 Kritische Breite: 4,7 mm 

Die KerbschlagzShigkeit , gemessen wie bei Beispiel 1 
betragt 

o 

57 kj/m bei Raumtemperatur und 
7 kJ/m 2 bei -40 °C. 

20 Von 10 Rundplatten verhalten sich 5 Proben beim Durch- 

stofi ver such bei -40°C nach DIN 53 443 zah, wahrend die 
restlichen 5 Proben spr6de brechen. 

Die WarmeformbestMndigkeit (gemessen wie in Bei- 
spiel 1) betragt 123°C. 
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II. Beispiel 3 (Vergleichsbei spiel} 

40 Tl. Polybutylenterephthalat und 60 Tl- Polycar- 
bonat werden, wie im Beispiel 1 beschrieben/ ge- 
ihischt/ zu Formkorpern verarbeitet und in Kraft- 
stof f simulanz getestet. 

Ergebnis : 

In beiden Medien treten Risse auf. Die Risse sind 
im methanolfreien Medium starker ausgeprSgt als im 
methanolhaltigen. Die Vergrauungsneigung kann bei 
diesen unpigmentierten Proben nicht beurteilt wer- 
den . 

Die KerbschlagzShigkeit betragt bei Raumtemperatur 
5 kJ/m 2 / die W&rmef ormbestandigkeit 105°C. 

Ill • Beispiel 1 

40 Gew. -Telle Polybutylenterephthalat mit einem 
I.V. von 1/16, 52 Gew.-Teilen Polycarbonat auf 
Basis Bisphenol A mit einer relativen Losungs- 
viskositat von 1/29 (gemessen in Methylenchlorid 
in einer Konzentration von 0/5 g/100 ml CH 2 Cl 2 bei 
25°C) , 1 Gew.-Teil Pigmente, so da6 die Formmasse 
eine graue Farbe aufweist, 2 Gew.-Teile eines Ter- 
polymeren, bestehend aus 77 % Butylacrylat f 17 % 
Vinylacetat und 6 % Acrylnitril und 5 Tl. eines 
Kautschukmodif ikators / bestehend aus 79/2 % 
n-Butylacrylat, das mit 0 7 4 % 1 r 3-Butylendiacrylat 
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vernetzt 1st und in dem 0,4 % Diallylmaleat als 
Pfropf monomer es einpolymerisiert sind, als Pfropf- 
grundlage und 20 % Polymethylmethacrylat als Pfropf- 
auflage, werden in einer geeigneten Maschine bei 
5 270 °C gemischt und granuliert. 

Das Granulat wird in einer SpritzguBmaschine bei 
270 °C Massetemperatur und 60 °C Formtemperatur zu 
verschieden breiten Prtifstaben verarbeitet. An 
diesen Formkorpern wird entsprechend ASTM D 256 
10 die Kerbschlagprtifung durchgefiihrt. und die Breite 

bestimmt, oberhalb der die Kerbschlagzahigkeit 
drastisch kleiner ist. 

Nach dieser Methode ergibt sich bei der vorliegen- 
den Mischung eine kritische Breite von 8 mm. 

15 Alle 10 getesteten Rundplatten verhielten sich beim 

DurchstoBversuch bei -40°C nach DIN 53 443 zah. 
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